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JASPI SOLAR 300

Jaspi Solar 300 soveltuu sekd uudis- ettd saneerauskohteen lampimén
kayttoveden valmistukseen.

JASPI SOLAR ECONOMY

Jaspi Solar Economy soveltuu erityisesti saneerausrakentajille. Se voi-
daan asentaa 6ljy-, sahko-, pelletti- tai kaksoispesakattilan rinnalle.
Jaspi Solar Economy sopii erinomaisesti my0s joko jo asennetun kayt-
tévedenlammittimen tai Jaspi Tehowatti -sahkokattilan rinnalle.

JASPI SOLAR 300 PAK JA SOLAR ECONOMY PAK

PAK-kokonaisuudet sisdltavat mm. varaajan, latausautomatiikan,
aurinkokerdimet, kerdimien yhdysputket, lammonsiirtonesteen ja
kattokiinnityssarjat.

Jaspi
Aurinkolaitteet
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JASPI SOLAR 3 JA SOLAR 5 -KERAINPAKETIT

Kerdinpaketit soveltuvat liitettaviksi esim. puuldammityksen yhteydes-
sa oleviin energiavaraajiin. Jaspi Solar 3 ja Solar 5 -kerdinpaketit sovel-
tuvat my®és erilaisiin hybridilammitysratkaisuihin, kuten maalammén
ja sahkon rinnalle. Yhdistettdessa aurinkokerdinpaketti energiavaraa-
jaan, tarvitaan lisdksi aurinkoldmmityskierukka. Suosittelemme lisak-
si energiavaraajan varustamista kdyttoveden esilammityskierukalla.
Yli 700 litran energiavaraajiin suosittelemme Solar 5 -kerdinpakettia.

JASPI SOLBOX 15 JA 25

Jaspi Solbox -lammonvaihdinyksikkd sopii niihin jarjestelmiin, joihin
ei saada asennettua lammonvaihdinkierukkaa.

www.kaukora.fi



AURINKOENERGIAN HYODYNTAMINEN

Periaatteessa kaikki uusiutuva energia on perdisin aurin-
gosta, josta saadaan myds Suomen leveysasteilla yllatta-
vdn paljon energiaa. Suomessa aurinkoenergian hyédyn-

taminen on mahdollista helmikuun alusta marraskuuhun saakka.
Koska aurinko ei paista aina, aurinkojarjestelma kaipaa parikseen
sitd tukevan energiamuodon. Tallainen tukimuoto on yleensa sahko.
Jos aurinko ei paista, séhkovastus huolehtii siita, etta lampo riittaa.

Aurinkoenergia on ylivoimainen, jos vertaillaan uusiutuvien energia-
muotojen kaytonaikaisia padstoja tai ulkopuolisen energian tarvetta.
Aurinkoenergian talteenotto ei aiheuta paastoja ja jarjestelma toimii
varsin pienelld sahkonkulutuksella. Aurinkojdrjestelma on pitkaikai-
nen ja sen huollon tarve on vahainen.

Toisin kuin yleensa kuvitellaan, aurinkoenergia on erittain kayttokel-
poista myds Suomessa. Mielikuvaa vaéaristaa Suomen viileampi ul-
koldmpdtila, joka ei kuitenkaan suoraan kerro auringosta saatavasta
energiasta, silld auringosta saadaan energiaa myds silloin, kun aurin-
koisella ilmalla ldmpomittari nayttaa pakkaslukemia. Etela-Suomes-
sa auringon vuosittaiset sateilymaarat ovat samaa suuruusluokkaa
kuin Keski-Euroopassa. Auringon sdteilyn vuodenaikavaihtelut ovat
kuitenkin Suomessa suuremmat ja sateilyenergiasta 90 % saadaan
maalis-syyskuun valisena aikana.

Aurinkoenergian aktiivinen hyddyntaminen tapahtuu erilaisten tek-
nisten laitteiden avulla. Aurinkoldmpda saadaan, kun auringon sa-
teily muutetaan lammoksi aurinkokerdimissa* (taso- tai tyhjio-
putkikerdimissd), joissa pumpun avulla kierrdtetddn jadtymatonta
ldmmonsiirtoliuosta. Kerdimessa lammenneen nesteen 1ampo siirre-
taan lammonvaihtimen valitykselld lammdnvaraajaan. Aurinkoldmpo-
jarjestelma kokonaisuudessaan koostuu aurinkokerdimista, varaajas-
ta, pumppu- ja ohjausyksikosta sekd putkistosta.

* Hyva tietaa: Aurinkokerdin muuttaa sdteilyn lammoksi ja tuottaa
[amminta vetta. Aurinkokenno (aurinkopaneeli) muuttaa nakyvan
valon kennon puolijohdekalvossa sahkdvirraksi ja tuottaa sahkoa.

Tarkeimmat kayttokohteet aurinkoldmmaolle ovat kdyttoveden, huo-
netilojen ja uima-altaiden lammitys. Aurinkolammitysjarjestelma
voidaan yhdistaa kaikkiin paalammitysmuotoihin. Erityisen hyvin
se soveltuu sellaisen lammitysjarjestelman yhteyteen, jossa on jo vesi-
varaaja (esimerkiksi puu-, hake- tai varaava sahkoélammitys, Jaspi GTV,
Ovali tai Lampo6akku). Aurinkolampo soveltuu lisdlammonlahteeksi
erinomaisesti myos oljylammitysjarjestelmaan (Jaspi Solar Economy).
Sahkolammitteisessa talossa aurinkoenergialla voidaan lammittaa
kayttovesi (Jaspi Solar 300). Aurinkoenergiasta saadaan tuottoa sita
enemmadn, mitd alhaisempaa lampétilatasoa voidaan kéyttaa hyo-
dyksi. Siksi Jaspi-aurinkojarjestelmissa aurinkoenergiaa hyddynne-
tdan ensisijaisesti kayttoveteen.

Kerédinjarjestelman (6 m?) keskimaa

ja hyodyksi saatu kokonaisenergiamaara eri kayttoveden kulutusmaarilla

dinen tuotto paivassa Etela-Suomessa

Yleensa aurinkolampda kaytetaan lampiman kayttoveden valmis-
tukseen, mutta suurempi hyoty siitd saadaan, jos aurinkokeraajat lii-
tetdadn myos vesikiertoiseen l[ammitysjdrjestelmaan. Aurinkolammol-
Ia voidaan tuottaa noin puolet [dmpiman kdyttéveden valmistamiseen
tarvittavasta energiasta. Jos aurinkokeradjat on kytketty lammitysjar-
jestelmdan, voidaan aurinkoldammolla tuottaa jopa 25-35 % lammitys-
tarpeesta. Matala- ja passiivienergiataloissa osuus on vieldkin suurem-
pi johtuen pienemmasta lammitystarpeesta.

Oikein suunniteltu ja asennettu systeemi tuottaa hyvin ja toimii kym-
menid vuosia. Jotta auringon energia saadaan hyddynnettyd, sen omi-
naispiirteet tulee ottaa huomioon. Aurinkoenergian kerddmisen kan-
nalta olennaista on nédkyva valo, auringonpaiste. Aurinko nousee idasta
ja laskee lanteen kaikkialla maailmassa paitsi pohjois- ja eteldnavalla.
Kesalla aurinko paistaa kohtisuoraan taivaalta ja talvella taivaanran-
nasta, lahes vaakasuoraan. Talvella pdiva on lyhyt ja sateily on heikkoa.
Kesalla paiva on pitka ja sateily on tehokasta. Néista seikoista johtuen
"paras”keskimaardinen asennussuunta kerdimille on eteldan pain ja 45
asteen kulmassa vaakasuoraan tasoon ndhden.

Asennuskulma
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Kuvaajassa 1 (ylld) on esitetty, miten asennussuunta vaikuttaa vuo-
tuiseen tuottoon. Jos kerdinpinta tuottaisi eteldn suuntaan 45-asteen
kulmaan asennetuilla kerdimilla 4000 kWh, lounaaseen vaakasuoraan
asennetut kerdimet tuottaisivat vastaavasti 3129 kWh.

Kuvaajassa 2 (alla) on selvitetty aurinkojérjestelman toimintaa ja sys-
teemin tuottamaa energiaa eri vuodenaikoina. Systeemi on Jaspi Solar
300 -varaaja ja Solar 3 PAK, jossa on kerédinpintaa noin 6 m” Tuotto voi
olla mitd vain minimi- ja maksimituoton vélilla. Samassa kuvaajassa on
esitetty, miten tarkedd kulutuksen huomioiminen on systeemin suun-
nittelussa. Jos aurinkoenergiaa ei saada kaytettya, siita ei myoskaan
ole hyotya!
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Kaukora Oy testaa jatkuvasti uusiutuvan energian vaihtoehtojen
hyodyntamista. Raision tehtaan kayttovettd on lammitetty tehtaan
katolle asennetuilla, auringon suunnan mukaan kaantyvilla aurin-
kokeraimilla (6 kpl) jo vuodesta 2005 ldhtien. Kuvaaja nayttaa kayt-
tévesituoton jakautumisen aurinkoenergialla ja sahkolla.
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Seuraavalla sivulla:

JASPI SOLAR 300

Jaspi Solar 300 on tehokkaaseen aurinkoldammityksen hyddynta-
miseen tarkoitettu kdyttovedenlammitin seka omakotitaloihin etta
kesamokeille.

Jaspi Solar 300:n sdilion materiaali on ferriittinen haponkesta-
va terds ja hyvana lammoneristeena on freonivapaa polyuretaa-
ni. Aurinkokierukka hyddyntaa tehokkaasti aurinkokerdimista tu-
levan [ammon kayttdveteen. Jaspi Solar 300:ssa on kaksi 3 kW:n
sahkovastusta. Varaajan yldosassa oleva aurinkovastus mahdollis-
taa koko varaajan tilavuuden hyvédksi kdyton aurinkoenergialla. Sa-
malla vastus varmistaa, etta lampotaso on riittdva (min. 60 °C) ja
estaa ndin mahdollisten bakteerien syntymisen. Varaajan alavastus
on tarkoitettu ldhinna talviaikaiseen kdyttoveden lammitykseen,
jolloin aurinkoldamma&n hyédyntdaminen on vahdisempaa.

JASPI SOLAR ECONOMY

Jaspi Solar Economy -aurinkoenergiavaraaja on tarkoitettu tehok-
kaaseen aurinkoldmmdn hyodyntamiseen mahdollisimman yk-
sinkertaisesti ja edullisesti. Jarjestelma sopii erinomaisesti esim.
vanhan tai uuden 6ljykattilan tai pellettikattilan rinnalle. Se sopii
my0s kayttoveden lammittamiseen suoran sahkdlammityksen ta-
loihin kayttovedenlammittimen tai Jaspi Tehowatti -sahkokatti-
lan rinnalle.

Economyn sdilion materiaalina on haponkestéva teras ja tilavuus
290 litraa.

Seka Jaspi Solar 300 -aurinkovedenlammitinta etta
Jaspi Solar Economyd lataamaan sopivat kaikki
markkinoilla olevat luotettavat tehdasvalmistei-
set aurinkokerdimet. Sopiva kerdinten yhteispin-
ta-ala on 4-6 m”.

Kumpaakin laitetta voidaan toimittaa myos PAK-
varustuksella, ks. Jaspi Aurinkopaketit (Solar 3 ja
Solar 5).



SOLAR 300

SOLAR 300 OSAT
Paluu aurinkokerdimiltd @22
Meno aurinkokerdimille @22
Kylma kayttovesi sisddn @18
Lammin kayttovesi ulos @18
Syottdsekoitusventtiili @18
Alaosan anturitasku L = 300
Yldosan anturitasku L = 1350
Kesd/ylavastus 3 kW
Talvi/alavastus 3 kW

. Sahkdsyotot vastuksille

. Séhkokotelot

. Haponkestava sisaputki

. Ldmmonvaihdinkierukka

. Irrotettava alaetulevy

. Irrotettavat alasivulevyt

. Saatdjalat (20-40 mm)

=
K

0V ONON A WN =

o

Solar 300 ja Solar 3:
Aurinkoldmmitys uudessa
vedenldmmittimessa.

Malli Jaspi | Mitat AxBx C |Tilavuus Rakenne- Sahkovastus LVI-
Solar [mm] [11 paine [bar] numero

300 1900 x 600 x 600 | 290 10 2 kpl 3+3 kW) | 5260097
Economy |[1900x600x600| 290 10 Lisdvaruste (3 kW) | 5260096

Mitta- ja rakennemuutosvarauksin.

SOLAR ECONOMY

SOLAR ECONOMY OSAT
Meno aurinkokerdimille @22 . Puhdistusluukku
Paluu aurinkokerdimilta @22 . Lammodnvaihdinkierukka
Kylma kayttovesi sisaan @18 . Avattava alaetulevy
. Ldmmin kayttovesi ulos @18 . Avattavat alasivulevyt
. Tulo latauspumpulta @18 0. Saatojalat (20-40 mm)




JASPI AURINKOKERAINPAKETIT

Jarjestelma sisaltaa 3 tai 5 tasokerai-
men lisdksi mm. latausautomatiikan,
tarvittavat kattokiinnityskannakkeet,
[dmmonsiirtonesteen ja paisunta-as-
tian. Aurinkokerdinjdrjestelman li-
saksi tarvitaan energiavaraajaan au-
rinkoldammityskierukka (Solar 300 ja
Solar Economy sisaltavat kierukan).

Kolmen kerdimen pinta-ala on noin
6 m? ja viiden kerdimen pinta-ala
noin 10 m?.

Solar-kerdinpaketti sisaltaa:

« 3/5kpl aurinkokerdimia

« Kattokiinnikesarja (tiili-, pelti-
tai huopakatolle)

» Termomat Solar
-latausautomatiikka

« Paisunta-astia 18|

+ Ldmmonsiirtoneste 25/40 |

« Putkiliitosten liitinsarja

« 40 m putkieristetta

LVI-numerot:

Solar 3 (3 keraintd) 5289400
Solar 5 (5 keraintd) 5289401
Aurinkokierukka 5210516

SOLBOX 15 JA 25

Jaspi Solbox -lammdonvaihdinyksik-
ko on tarkoitettu aurinkoldmmitys-
jarjestelmiin, joissa energiavaraajaan
tai kattilaan ei saada asennettua lam-
monvaihdinkierukkaa. Solboxia kay-
tetddn myods kohteissa, joissa ldm-
monsiirtoon halutaan parempaa
saadettdvyytta tai joissa lammonsiir-
to aurinkojarjestelmasta [ammitys-
jarjestelmaan on edullisempaa tehda
levylammonvaihtimella; esimerkiksi
jos kerdinpinta-ala on suuri.

Solbox toimii yhdessa aurinkojar-
jestelman pumppuyksikdn kanssa
ja siirtdd energian kerdinjarjestel-
man glykolipiirista asuinkiinteiston
[ammityspiiriin.

151

Kerdimet |

automatiikka

Solbox 15 -lammdnvaihdinyksik-
ko on tarkoitettu asennuksiin, joissa
kerdinpinta-ala on 6 - 12 m?, Solbox
25 sopii pinta-alaltaan 12 - 40 m%n
asennuksiin.

Yksikko sisaltda lammonvaihtimen
lisdksi:

- Latauspiirin kiertovesipumpun

« Lianerottimen

« llImausventtiilin

- Latauslampétila- ja painemittarin
(Solbox 15)

« Ldmpomittarit latauslampétilalle ja
aurinkopiirin tulolampatilalle (Sol-
box 25).
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SOLBOX 25

Solbox 15 | Solbox 25

Kenno IC15TH IC25TH
x40 x 30

Pumppu Grundfos UPS 25-60
Aurinkopiiri, 5-15 I/min. | 5-20 | /min.
propyleenigly-
koli / virtaama
Lammityspiiri, | 5-30 I/min. | 5-40 |/min.
vesi/ virtaama
Massa tyhjana 20 kg 25 kg
LVI-numero 5350183 5350184

Mitta- ja rakennemuutosvarauksin.



HAVAINNEKUVIA LAMMITYSJARJESTELMISTA

Havainnekuvia. Eivat sovellu asennus- tai kytkentakuviksi.
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Aurinkokerdimet on liitetty kiinteistdssa jo olevaan
\_ Aurinkoldammitys on liitetty 6ljylammitykseen. J \_ vedenlammittimeen. J
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ENERGIAVARAAJA - AURINKOKIERUKKA - SOLAR 3 ENERGIAVARAAJA - SOLBOX - SOLAR 3
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Aurinkokerdimet on liitetty yosahkokaytossd olevaan Jos varaajassa ei ole aurinkokierukkaa, kerdimet voidaan
\_ energiavaraajaan aurinkokierukan avulla. Y, \_ liittad varaajaan lammaonsiirtimen avulla. Y,
/

PUUKATTILA - ENERGIAVARAAJA
- AURINKOKIERUKKA - SOLAR 3

ILMA-VESILAMPOPUMPPU - ENERGIAVARAAJA
- AURINKOKIERUKKA - SOLAR 3

Aurinkojdrjestelma voidaan liittdd myds varaajaan, johon
\_ on liitetty puuldammitys ja / tai [dampdpumppuldmmitys. Y,

LAMPOTEKNIIKKA

KAUKORA OY

Tuotekatu 11+ PL 21+ 21201 Raisio
Puh. (02) 4374 600

Fax (02) 4374 650

www.kaukora.fi
kaukora@kaukora.fi
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